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La Vicepresidencia de Investigacion tiene :
como principal objetivo promover y difundir el
conocimiento cientifico en toda nuestra
comunidad universitaria. Por ello, nos
complace poner a su disposicién, a través de
la Oficina de Biblioteca Central Santiago
Antunez de Mayolo, el quinto Boletin de
Informacion Cientifica UNTELS, septiembre
2020. Seguimos avanzando con el trabajo colaborativo con las instituciones
con quienes tenemos convenios colaborativos o convenios marcos
interinstitucionales nacionales e internacionales, asi como talleres de
investigacion y gestion de la informacidn cientifica en beneficio de nuestra
comunidad académica UNTELS, para fomentar la investigacion formativa
y colaborar en dar soluciones a los problemas de nuestro pais que
nos permitan superar las dificultades y enrumbarnos hacia la superacion
de la crisis. Claro ejemplo de ello, son los resultados de la primera
convocatoria PATENTA UNTELS, donde han sido seleccionadas
cinco propuestas UNTELS por el Programa Patenta Universidad del
INDECOPI, de acuerdo al Reporte de Viabilidad son material
patentable, ahora se iniciaran los talleres para la redaccion de Ia
patente y la solicitud de registro de propiedad intelectual en el
INDFCOPI. _

(@Patenta

Felicitaciones,
postulantes
Patente Untels

Generador dinamico Raul Eduardo Huarote Zegarra

Disefio de plataforma electronica Simon Alejandro Sanchez Lopez : !

Mascarilla especial 2 Angel Fernando Navarro Raymundo

Termémetro especial Raul Eduardo Huarote Zegarra
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ARTICULOS DE INFORMACION CIENTIFICA

DISENO DE UN RADIADOR ELECTROMAGNETICO DE ALTA POTENCIA
DE MESOBANDA QUE UTILIZA UN OSCILADOR CONMUTADO Y UN
GENERADOR DE CORRIENTE DE CORONA

RESUMEN

Este articulo presenta un disefio
de radiador electromagnético de
alta potencia de mesobanda
utilizando un oscilador conmutado
coaxial y una corriente de corona
generador. Primero, se presenta

Ingenieria

un FDTD simulacion del oscilador s

Coombia

conmutado y se compara los
resultados numeéricos obtenidos
con la ecuacion analitica derivada
de Baum. Se encuentra que la
ecuacion analitica es capaz de
reproducir con precision el voltaje
aplicado a la antena.

[ Mas informacion]



https://www.redalyc.org/pdf/4988/498850166003.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/4988/498850166003.pdf
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DISENO DE CIRCUITOS ANALOGICOS BASADOS EN
AMPLIFICADORES OPERACIONALES USANDO ALGORITMOS
GENETICOS CON FUNCION DE APTITUD DIFUSA

RESUMEN

Este articulo presenta una | o _
propussta para el disefio de | (@) ciameiicsia o2 rcanice
circuitos analdgicos basados en | *¥ # usandoalgoritmos genéticos con
amplificadores operacionales funci6n de aptitud difusa
usando un algoritmo genético | wmme e e
simple. La entrada al algoritmo es : :
la funcidon de transferencia
requerida por el disenador
expresada como la respuesta al
escaldén unitario que el circuito
deberia exhibir. Adicionalmente, et i e
una caracteristica especial del
algoritmo radica en que la funcién AR WITH Lz FTGSS
de aptitud se implementa como un

sistema de inferencia difusa. Se
incluye en el articulo un resumen
de la metodologia utilizada para el |— .

disefio del algoritmo. o
[Mas informacién] e



https://www.redalyc.org/pdf/4988/498850169006.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/4988/498850169006.pdf
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SISTEMA DE ALIMENTACION PARA UNA ANTENA DE HAZ DE
SEGUIMIENTO

RESUMEN

El sistema de alimentacidn que se .
analiza en el presente articulo,
muestra como un desfase en una
senal de alta frecuencia se puede et i el L 1
lograr mediante modulacién de ST T S
sefiales. Consiste en dos etapas, la = e o

Sistema de alimentacion para
t una antena de haz de seguimiento

it &)

El st de alimenticide quese snalizend |

ok ke U it -
1 ks Lateral superice resultssne. Final. -~

primera se trata de una etapa de R
modulaciéon de fase a Dbaja e A Al

Shrem de trslaciin.

frecuencia en donde se logra el
desfase de manera relativamente
facil. Esta sefal de baja frecuencia
se traslada a una senal de alta

frecuencia por medio de un f;ﬂmhjﬁﬁﬁm S
modulador balanceado vy filtrando la e et 280

Array, Phased Sysiem, Frequency Traslarion
Sysuem

banda lateral superior resultante.
Finalmente, se verifica que el
desfase obtenido cumple con S
propiedades de linealidad. -

[Mas informacion]

L0 pars genesar
sadiaciém.



https://www.redalyc.org/pdf/4988/498850160009.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/4988/498850160009.pdf
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MODELAMIENTO Y SIMULACION DE LAS ETAPAS DE MQDULACI()N
DIGITAL Y ACCESO AL MEDIO PARA UN SATELITE DE ORBITA BAJA

RESUMEN

El uso de satélites de orbita baja
dentro de los sistemas de
comunicacion ha tomado una gran
relevancia gracias a la implementacion
en ambitos en los que se requiere un
enlace econdmico y directivo para
seflales  transmisoras de  baja Ingenieria | e
potencia. Este articulo describe los =
esquemas de modulacion y acceso al St
medio para un sistema satelital de
orbita baja basados en GFSK vy
FHSS/TDMA. A través de simulaciones
son comparados estos esquemas con
sistemas utilizados
convencionalmente en el manejo de
satélites LEO. [Mas informacion]



https://www.redalyc.org/pdf/4988/498850166008.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/4988/498850166008.pdf
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PROGRAMACION DE CONTROLADORES LOGICOS (PLC)
UTILIZANDO LENGUAJE DE CONTROL ESTRUCTURADO Y EN
ESCALERA (SCL) EN MATLAB

RESUMEN

Existen diferentes lenguajes de
programacion para los Controladores
|C’)giCE)S programables (PLC)’ el mas Programacién de Contreladores Légicos (PLC) mediante
Comun de e”os es el IenguaJe de k;.:g_i_ﬂcaﬂrsq Llenguaje de Control Estructurado (SCL) en
programacion  grafico  llamado | .. .ees o e conn
LADDER. Sin emba rgo, LADDER no es ;?;Zr;f;f:: j: :iL;TachZL:ic.cb (PLC) mediante Ladder
ami ga ble en los programas que & Unguegem de Controle Estruturado (SCL) em MATLAS

requieren calculos de ecuaciones | _ i s
matematicas, por ejemplo, para| ..~ T
calcular el volumen de un tanque en
situaciones de control de nivel. Los
lenguajes alternativos, como el
lenguaje de control estructurado
(SCL), estdn menos estudiados debido
a su complejidad y son poco populares

en la pequefa y mediana industria.

[Mas informacion]

ISSN 0121-1128
=ISSN 2257-5228

n Iz p
& prozramaciin LADDER ¥ el

3
umen de un tanque. Finalmante, sste trabsjo demus:
2 alternativa de desamollo més eficientz



https://revistas.uptc.edu.co/index.php/ingenieria/article/view/3555/3165
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/ingenieria/article/view/3555/3165
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EVALUACI()N DEL IMPACTO DE LA GENERACION DISTRIBUIDA MEDIANTE
INDICES NORMALIZADOS CON BASE EN LA NORMATIVIDAD COLOMBIANA
Y ESTANDARES IEEE

RESUMEN

Se presenta una breve revision de
la literatura cientifica referente a
indices normalizados en calidad de
potencia y el marco regulatorio
colombiano; el trabajo fue
motivado por el reto de otros
autores de plantear indices para Ingenieria
evaluar el impacto de |las =
perturbaciones de calidad de
potencia (con enfoque cualitativo y
cuantitativo, sin y con generacion
distribuida). Por ende, se presenta
una propuesta de indices
normalizados (IREG Regulacidén de
tension, ISU sobretension vy

subtension). [Mas informacion]



https://www.redalyc.org/pdf/4988/498850181009.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/4988/498850181009.pdf
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CARACTERIZACJON DE GENERADOR DE INDUCCION PARA UN
GENERADOR EOLICO DE MEDIA Y BAJA POTENCIA

RESUMEN

El articulo que se presenta a _
continuacion es resultado del [f);i
tra bajo de investigaCién del Induction Generator Characterization
semillero GEOM para el desarrollo | foraMedium and Low Wind- Power

de generadores edlicos de media y Generator
baja potencia. Se planted la | L Gt

n eces I d a d d e g e n e ra r y d esa rrOI Ia r Citacion: J.-E. Camacho-Quintana, J.-E. Salamanca-Céspedes, and
p ro p ue St as d e p rotot| p 0S q ue A-P. Gallego-Tores, “Induction Generator Characterization for a

Medium and Low Wind- Power Generator,” Revista Facultad de

contribuyeran desde la innovacion y ingenera, vl 25 (54, 10900, 2020

. . . hitps://doi.org/10.19053/01211129.v29.n54.2020.10900
la investigacion al desarrollo de las

’ Recibido: Febrero 28, 2020; Aceptado: Abril 17, 2020;

energlas renovables no Publicados Aori 22, 2020
CO nve nC I O n a I es " Se eStu d Ié e I Derechos de reproduccion: Este es un articulo en acceso abierto
comportamiento de un generador R
eléctrico de induccion con el
O bJ etlvo d e thl I iza rI O e n el d |Se ﬁ O e Conflicto de intereses: Losi:tl.let:);::;eclaran no tener conflicto de

implementacidon de un generador de
energia edlica o aerogenerador de
baja y media potencia.

[Mas informacion]

IS3N 0121-1129 e ISSN 2357-5328



https://revistas.uptc.edu.co/index.php/ingenieria/article/view/10900/9215
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/ingenieria/article/view/10900/9215
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SMART LUMINI: SISTEMA DE LUMINOSIDAD INTELIGENTE BASADO EN IOT
PARA AMBIENTES ACADEMICOS USANDO HARDWARE LIBRE

RESUMEN

El consumo racional de energia o
eléctrica en grandes construcciones Smmuminimsmug%ﬁ%
depende tanto de Ila cultura de| systemforacademic Environments
consumo de los usuarios como de los Using [0T-Based Open-Source

Hardware

sistemas de gestion implementados. EN| e oo

Garcia; Julidn-Andrés Caicedo-Mufioz; Miguel-Angel Mendoza-Mareno

Colombia, pocas edificaciones cuentan| e csmosm s

Caicedo-Mufioz, and M.-A. Mendoza-lMoreno, “Smart Lumini: A Smart

con sistemas de gestidn energética que| s oo

Source Hardware, " Revista Facultad de Ingenieria, vol. 29 (54),
e11060, 2020.

Se Ca ra Cte ri Ce n po r a d a pta rse a I u S u a ri O https:/idoi.org/10.19053/01211129 v29 n54 202011060
y q u e C u e n te n CO n u n g ra d O d e Recibido: Mayo 20, 2020; Aceptado: Junio 16, 2020;

Publicado: Junio 17, 2020

inteligencia. Por ello, este dOCUMENTO | s sesemacsom s
describe el proceso de investigacion o
para el desarrollo de un sistema de| mesmepmmmmmens

internet de las cosas (IoT).

[Mas informacion]

10


https://revistas.uptc.edu.co/index.php/ingenieria/article/view/11060/9385
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/ingenieria/article/view/11060/9385
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ARTICULOS EN PREPRINT

El estrés inducido por el estilo de vida
impulsa las  oscilaciones inmunes e

naturales y las infecciones por COVID-19 i
Las infecciones por coronavirus y COVID-19 continuan
causando estragos en todo el mundo. Curiosamente,
las infecciones y muertes por COVID-19 muestran
ciclos claros de siete dias. El analisis matematico
utilizando modelos lineales de efectos mixtos muestra
que esta periodicidad no se debe a errores de informe.
Presumimos que estos ciclos COVID-19 estan
relacionados con ciclos inmunes naturales que también
oscilan cada siete dias. Estos ciclos inmunes estan
regulados por el estrés y estan mediados por los
sistemas endocrino y nervioso central.

[Mas informacién]

illations and COVID-19 infections

Swati Kumdn', L Roman Camrasco’, R. Marumatha Kim'**

Department of Piamacclogs, Youg Loo Lin Schoel of Madiine, Naimsl Usiersiy of Sngmpre,
117600, S
“Carresponding asbor Fral dkzimms s

ABSTRACT

Coronavirus and COVID-1S infecions contime o wreak havoc acrss the word. Interestingly,

the COVID-19 infe day

Enear mived efects models show fiat fis periodicity s not die to Tporting emors. We

OVID-19 cycles

a0 the central pervous systems. Our outine acivites and lfestyle of more stresil weekdays

famked by les stessfl, reboxing weekends define fhe seven-day immme cydes. The

synchronized low ity leves in the population i responsible for repeated seven-day waves
of pathogesic mfectons sch a5 COVID-19. The new wnderstanding of the role of immme

s

and better,

INTRODUCTION

g tder COVID-19 pandemi

claimed 509.209 lives of Fme 282020 1] wmdteg

agencies have been werking 247 to treat milloes of patients and limit the infcions. Besearch

Asan Middle-

gy data of COVID:

Sistema de monitoreo respiratorio de
multiples pacientes econdémico para
ventilacion con casco durante la pandemia
de COVID-19

La ventilacion no invasiva por casco (NIV) es una forma
de presion positiva continla aplicada que se ha
convertido en una terapia Util para pacientes con
COVID-19 que requieren asistencia respiratoria pero
que no requieren ventilacion invasiva. Casco NIV ha
visto un aumento en el uso durante la pandemia de
COVID-19 porque es de bajo costo, facilmente
disponible y proporciona filtros virales entre el paciente
y el clinico. Casco NIV también puede proporcionar
mejores resultados para los pacientes al retrasar o
eliminar la necesidad de ventilacion invasiva. Su
adopcion generalizada se ha visto limitada por la falta
de un sistema de monitoreo respiratorio.

[Mas informacion]

11


https://www.preprints.org/manuscript/202005.0260/v1
https://www.preprints.org/manuscript/202007.0009/v1
https://www.medrxiv.org/content/10.1101/2020.06.29.20141283v1
https://www.preprints.org/manuscript/202007.0009/v1
https://www.medrxiv.org/content/10.1101/2020.06.29.20141283v1
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Problemas resueltos de electronica digital

En este manual se han recopilado
algunos de los problemas propuestos

en clase y en examenes de la [ Problemas
asignatura Electrénica Digital I de la [ resueltos de
titulacion de Ingenieria de [ Electronica |
Telecomunicacion de la Universidad [ Digital
Rey Juan Carlos (URJC).

Los problemas tratan los sistemas de

numeracion y su aritmética, el algebra

de Boole, el diseno de circuitos con

puertas logicas y bloques
combinacionales, el diseno de

contadores y el analisis de circuitos

sencillos.

MéS informacién OPENLIBRA Felipe Machado Sdnchez

Un sensor es un dispositivo que
convierte una variable fisica que se
desea medir en una sefal eléctrica que
contiene la informacion
correspondiente, ya sea modulada en
tension, corriente o frecuencia. Para
ello el sensor suele ir acoplado a un
circuito acondicionador de senal, que
convierte la senal del sensor a valores
adecuados para que dicha sehnal se
pueda procesar, registrar o presentar.
En general, este circuito electronico
amplifica, filtra, adapta impedancias, y
modula o demodula la sefnal. [Mas OPENLIBRA  Jorge Rodriguez Aratijo
informacidén

) i
LI TR

12


https://openlibra.com/es/book/download/problemas-resueltos-de-electronica-digital
https://openlibra.com/es/book/download/sensores-apuntes-y-practicas-de-sensores
https://openlibra.com/es/book/download/sensores-apuntes-y-practicas-de-sensores
https://openlibra.com/es/book/download/problemas-resueltos-de-electronica-digital
https://openlibra.com/es/book/sensores-apuntes-y-practicas-de-sensores
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Manual de laboratorio para electronica lineal

Este manual esta destinado a usarse en
un curso de dispositivos
semiconductores lineales y es apropiado
para curriculos de tecnologia de Laboratory Manual
ingenieria eléctrica de dos y cuatro

anos. El manual contiene ejercicios para

un curso tipico de 15 semanas con un

periodo de practica de dos a tres horas.

Los temas cubren los diodos basicos a

través de polarizacion DC y analisis AC

de amplificadores bipolares y FET de

sefal pequena junto con analisis de

senal grande de clase A y B. Para el

equipo, cada estacion de laboratorio

debe incluir una fuente de alimentacion

de CC ajustable doble, un osciloscopio

de doble traza, un generador de

funciones y un DMM de calidad.

[Mas informacion]

Linear Electronics

James M. Fiore

Mecdnica

Este es un libro basado en el calculo
destinado al primer semestre del tipo de
curso de encuesta de primer afio tomado por
estudiantes de ingenieria y ciencias fisicas.
Un tratamiento de la relatividad se intercala
con la mecanica newtoniana, en secciones
opcionales. El libro esta diseiiado para que
pueda usarse como un reemplazo directo de
la parte correspondiente de Simple Nature,
para instructores que prefieren un orden
tradicional de temas. La naturaleza simple
hace energia antes que la fuerza, mientras
que la mecanica hace fuerza antes que la
energia. Simple Nature tiene su tratamiento
de la relatividad todo en un solo capitulo, en
lugar de en paralelo con el desarrollo de la
mecanica newtoniana. [Mas informacion]



https://openlibra.com/es/book/laboratory-manual-for-linear-electronics
https://openlibra.com/es/book/mechanics
https://openlibra.com/es/book/mechanics
https://openlibra.com/es/book/laboratory-manual-for-linear-electronics
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Mecdnica lagrangiana

La mecanica lagrangiana es una
reformulacion de la mecanica clasica SRR

Israel Saeta Pérez
Pablo M. Garcfa Corzo

introducida por Joseph Louis s s B
Lagrange en 1788. En la mecanica

lagrangiana, la trayectoria de un il o o
objeto es obtenida encontrando

aquella que minimiza la accion, que

es la integral del lagrangiano en el

tiempo; siendo ésta la energia

cinética del objeto menos la energia

potencial del mismo. La formulacion

lagrangiana simplifica
considerablemente muchos

problemas fisicos. Los sistemas de

referencia inerciales son tratados en

pie de igualdad y, a diferencia de las

leyes de Newton. [Mas informacion

Manual de Supervivencia del Administrador de MySQL

MySQL es uno de los gestores de o il g
bases de datos relacionales

(SGBDR) mas utilizado en el

mundo, con mas de 10 millones de

instalaciones.

Este documento es una guia rapida

de referencia para quienes tengan

que administrar un Servidor de

Bases de Datos MySQL. il

Todo el trabajo se basa en MySQL 5. Manual de Supervivencia
Para todos los puntos, salvo el delAdministradorMySQL
apartado de Instalacion en

Windows, donde se utilizara un

sistema operativo gnu/Linux. OPENLIBRA Miguel Jaque Barbero
Mas informaciéon

14


https://openlibra.com/es/book/download/mecanica-lagrangiana
https://openlibra.com/es/book/download/manual-de-supervivencia-del-administrador-de-mysql
https://openlibra.com/es/book/download/manual-de-supervivencia-del-administrador-de-mysql
https://openlibra.com/es/book/download/mecanica-lagrangiana
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NOTICIAS

EL SISTEMA PORTATIL AUMENTA LA PRECISION DEL LASER A
TEMPERATURA AMBIENTE

Los fisicos del MIT han disefiado un "exprimidor de luz" cuantico que reduce el ruido cuantico en un
rayo laser entrante en un 15 por ciento. Es el primer sistema de este tipo que funciona a temperatura
ambiente, por lo que es compatible con una configuracion compacta y portatil que se puede agregar

a experimentos de alta precision para mejorar las mediciones laser donde el ruido cuantico es un
factor limitante.

El corazon del nuevo exprimidor es una cavidad oOptica del tamafio de una canica, alojada en una
camara de vacio y que contiene dos espejos, uno de los cuales es mas pequefio que el diametro de
un cabello humano. El espejo mas grande esta parado mientras que el otro es movil, suspendido por
un voladizo con forma de resorte.

15


http://news.mit.edu/2020/quantum-noise-laser-precision-wave-detection-0707
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La forma y composicion de este segundo espejo "nanomecanico” es la clave para la capacidad del
sistema de trabajar a temperatura ambiente. Cuando un rayo laser entra en la cavidad, rebota entre
los dos espejos. La fuerza impartida por la luz hace que el espejo nanomecanico se balancee hacia
adelante y hacia atras de una manera que permite a los investigadores disefiar la luz que sale de la
cavidad para tener propiedades cuanticas especiales.

La luz laser puede salir del sistema en un estado comprimido, que puede usarse para realizar
mediciones mas precisas, por ejemplo, en computacion cuantica y criptologia, y en la deteccion de
ondas gravitacionales.

"La importancia del resultado es que puede disefiar estos sistemas mecanicos para que, a
temperatura ambiente, puedan tener propiedades mecanicas cuanticas”, dice Nergis Mavalvala,
profesor de marmol y jefe asociado de fisica del MIT. "Eso cambia el juego por completo en términos
de poder usar estos sistemas, no solo en nuestros propios laboratorios, alojados en grandes
refrigeradores criogénicos, sino en todo el mundo".

El equipo ha publicado sus resultados hoy en la revista Nature Physics. La autora principal del articulo
es Nancy Aggarwal, una ex estudiante graduada de fisica en el Laboratorio MIT LIGO, ahora un
postdoctorado en la Universidad Northwestern. Otros coautores del articulo junto con Mavalvala son
Robert Lanza y Adam Libson en el MIT; Torrey Cullen, Jonathan Cripe y Thomas Corbitt de la
Louisiana State University; y Garrett Cole, David Follman y Paula Heu de Crystalline Mirror Solutions
en Santa Barbara, California.

Un frio "showtopper™

Un laser contiene multitudes de fotones que fluyen en ondas sincronizadas para producir un haz de
luz brillante y enfocado. Sin embargo, dentro de esta configuracion ordenada, hay un poco de
aleatoriedad entre los fotones individuales de un laser, en forma de fluctuaciones cuanticas, también
conocidas en fisica como "ruido de disparo”.

Por ejemplo, el numero de fotones en un laser que llegan a un detector en un momento dado puede
fluctuar alrededor de un numero promedio, de una manera cuantica que es dificil de predecir. Del
mismo modo, el momento en que un fotdn llega a un detector, relacionado con su fase, también
puede fluctuar alrededor de un valor promedio.

Ambos valores, el nimero y el tiempo de los fotones de un laser, determinan con qué precisidn los
investigadores pueden interpretar las mediciones con laser. Pero de acuerdo con el principio de
incertidumbre de Heisenberg, uno de los principios fundamentales de la mecanica cuantica, es
imposible medir simultaneamente la posicion (o el tiempo) y el momento (o numero) de particulas al
mismo tiempo con absoluta certeza.
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Los cientificos trabajan en torno a esta restriccion fisica mediante la compresion cuantica: la idea de
que la incertidumbre en las propiedades cuanticas de un laser, en este caso el niumero y la
sincronizacion de los fotones, puede representarse como un circulo teérico. Un circulo perfectamente
redondo simboliza la misma incertidumbre en ambas propiedades. Una elipse, un circulo comprimido,
representa una incertidumbre mas pequefia para una propiedad y una incertidumbre mas grande
para la otra, dependiendo de como se manipula el circulo y la proporcion de incertidumbre en las
propiedades cuanticas de un laser.

Una forma en que los investigadores han llevado a cabo la compresidn cuantica es a través de
sistemas optomecanicos, diseflados con piezas, como espejos, que pueden ser movidas en un
pequefio grado por la luz l&ser entrante. Un espejo puede moverse debido a la fuerza que le aplican
los fotones que componen la luz, y esa fuerza es proporcional al nimero de fotones que golpean el
espejo en un momento dado. La distancia que el espejo se movio en ese momento esta conectada
a la sincronizacion de los fotones que llegan al espejo.

Por supuesto, los cientificos no pueden conocer los valores precisos tanto para el nimero como para
la sincronizacion de los fotones en un momento dado, pero a través de este tipo de sistema pueden
establecer una correlacion entre las dos propiedades cuanticas, y asi reducir la incertidumbre y la
cantidad total del laser y ruido.

Hasta ahora, el exprimido optomecanico se ha realizado en grandes configuraciones que deben
alojarse en congeladores criogénicos. Esto se debe a que, incluso a temperatura ambiente, la energia
térmica circundante es suficiente para tener un efecto en las partes moviles del sistema, causando
una "fluctuacion" que supera cualquier contribucion del ruido cuantico. Para protegerse contra el ruido
térmico, los investigadores han tenido que enfriar los sistemas a unos 10 Kelvin, o -440 grados
Fahrenheit.

"En el momento en que necesita enfriamiento criogénico, no puede tener un exprimidor portatil y
compacto", dice Mavalvala. "Eso puede ser un espectaculo espectacular, porque no se puede tener
un exprimidor que viva en un refrigerador grande, y luego usarlo en un experimento o algun
dispositivo que funcione en el campo”.

Dando un ligero apretén

El equipo, dirigido por Aggarwal, buscé disefiar un sistema optomecanico con un espejo mévil hecho
de materiales que absorben intrinsecamente muy poca energia térmica, para que no sea necesario
enfriar el sistema externamente. Finalmente disefiaron un espejo muy pequefio de 70 micrones de
ancho de capas alternas de arseniuro de galio y arseniuro de aluminio y galio. Ambos materiales son
cristales con una estructura atbmica muy ordenada que evita que se escape el calor entrante.

17



Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur Boletin de Informacién Cientifica

BOLETIN DE INFORMACION CIENTIFICA

"Los materiales muy desordenados pueden perder energia facilmente porque hay muchos lugares
donde los electrones pueden golpearse y colisionar y generar movimiento térmico", dice Aggarwal.
"Cuanto mas ordenado y puro es un material, menos lugares tiene para perder o disipar energia“.

El equipo suspendio este espejo multicapa con un pequefio voladizo de 55 micras de largo. El
voladizo y el espejo multicapa también se han moldeado para absorber una energia térmica minima.
Tanto el espejo movil como el voladizo fueron fabricados por Cole y sus colegas en Crystalline Mirror
Solutions, recientemente adquiridos y ahora parte de Thorlabs Inc., y colocados en una cavidad con
un espejo estacionario.

Luego, el sistema se instald en un experimento con laser construido por el grupo de Corbitt en la
Louisiana State University, donde los investigadores realizaron las mediciones. Con el nuevo
exprimidor, los investigadores pudieron caracterizar las fluctuaciones cuanticas en el nimero de
fotones frente a su sincronizacién, ya que el laser rebot6 y se reflej6 en ambos espejos. Esta
caracterizacion permitié al equipo identificar y, por lo tanto, reducir el ruido cuantico del laser en un
15 por ciento, produciendo una luz "exprimida" mas precisa.

Aggarwal ha elaborado un plan para que los investigadores adopten el sistema a cualquier longitud
de onda de luz laser entrante.

"A medida que los exprimidores optomecanicos se vuelven mas practicos, este es el trabajo que lo
inicid", dice Mavalvala. “Demuestra que sabemos como fabricar estos exprimidores agnosticos de
longitud de onda a temperatura ambiente. A medida que mejoramos el experimento y los materiales,
haremos mejores exprimidores".

MAS INFORMACION: http://news.mit.edu/2020/quantum-noise-laser-precision-wave-detection-0707

18


http://news.mit.edu/2020/quantum-noise-laser-precision-wave-detection-0707

Universidad Nacional Tecnoldgica de Lima Sur Vicepresidencia de Investigacion

BOLETIN DE INFORMACION CIENTIFICA

PARA SORPRESA DE LOS INGENIEROS, LA RADIACION PUEDE RETRASAR
LA CORROSION DE ALGUNOS MATERIALES

w/ irradiation . = irradiation

La radiacion casi siempre degrada los materiales expuestos a ella, acelerando su deterioro y
requiriendo el reemplazo de componentes clave en entornos de alta radiacion como los reactores
nucleares. Pero para ciertas aleaciones que podrian usarse en reactores de fision o fusion, lo opuesto
resulta ser cierto: los investigadores en el MIT y en California ahora han descubierto que, en lugar de
acelerar la degradacion del material, la radiacion en realidad mejora su resistencia, duplicando
potencialmente la utilidad del material. toda la vida.

El hallazgo podria ser una bendicion para algunos disefios de reactores nuevos y de vanguardia,
incluidos los reactores de fision enfriados con sales fundidas y nuevos reactores de fusion, como el
disefio ARC que estan desarrollando MIT y Commonwealth Fusion Systems.

El hallazgo, que fue una sorpresa para los cientificos nucleares, se informa hoy en la revista Nature
Communications, en un articulo del profesor de ciencias e ingenieria nuclear del MIT Michael Short,
el estudiante graduado Weiyue Zhou y otros cinco en el MIT y en el Lawrence Berkeley Laboratorio
Nacional.
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Short dice que el hallazgo fue un poco fortuito; de hecho, los investigadores buscaban cuantificar el
efecto contrario. Inicialmente, querian determinar cuanta radiacién aumentaria la velocidad de
corrosion en ciertas aleaciones de niquel y cromo que se pueden usar como revestimiento para
conjuntos de combustible nuclear.

Los experimentos fueron dificiles de llevar a cabo, porque es imposible medir temperaturas
directamente en la interfaz entre la sal fundida, utilizada como refrigerante, y la superficie de la
aleacion metalica. Por lo tanto, era necesario determinar las condiciones indirectamente rodeando el
material con una bateria de sensores. Sin embargo, desde el principio, las pruebas mostraron signos
del efecto opuesto: la corrosidn, la causa principal de la falla de los materiales en el ambiente hostil
de un recipiente del reactor, parecia reducirse en lugar de acelerarse cuando se bafiaba en radiacion,
en este caso Un alto flujo de protones.

"Lo repetimos docenas de veces, con diferentes condiciones", dice Short, "y cada vez que obtuvimos
los mismos resultados" mostrando corrosion retrasada.

El tipo de entorno del reactor que el equipo simul6 en sus experimentos implica el uso de sal fundida
de sodio, litio y potasio como refrigerante tanto para las barras de combustible nuclear en un reactor
de fision como para el recipiente de vacio que rodea un plasma super caliente en una fusion futura.
reactor. Cuando la sal fundida caliente esta en contacto con el metal, la corrosién puede ocurrir
rapidamente, pero con estas aleaciones de niquel-cromo descubrieron que la corrosion tardé el doble
en desarrollarse cuando el material se bafid en radiacion de un acelerador de protones, produciendo
un Ambiente de radiacidn similar al que se encontraria en los reactores propuestos.

Ser capaz de predecir con mayor precision la vida util de los componentes criticos del reactor podria
reducir la necesidad de reemplazo preventivo y temprano de piezas, dice Short.

El analisis cuidadoso de las imagenes de las superficies de aleacion afectadas mediante microscopia
electronica de transmision, después de irradiar el metal en contacto con sal fundida a 650 grados
Celsius (una temperatura de funcionamiento tipica para la sal en tales reactores), ayudé a revelar el
mecanismo que causa el efecto inesperado. La radiacion tiende a crear defectos mas pequefios en
la estructura de la aleacion, y estos defectos permiten que los atomos del metal se difundan mas
facilmente, fluyendo para llenar rapidamente los vacios que se crean por la sal corrosiva. En efecto,
el dafio por radiacion promueve una especie de mecanismo de autocuracion dentro del metal.

Hubo indicios de tal efecto hace medio siglo, cuando los experimentos con un primer reactor de fisidn
experimental refrigerado por sal mostraron una corrosion inferior a la esperada en sus materiales,
pero las razones de esto habian sido un misterio hasta este nuevo trabajo, dice Short. Incluso
después de los hallazgos experimentales iniciales de este equipo, Short dice: "nos tomé mucho mas
tiempo darle sentido”.
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El descubrimiento podria ser relevante para una variedad de nuevos disefios propuestos para
reactores que podrian ser mas seguros y mas eficientes que los disefios existentes, dice Short. Se
han propuesto varios disefios para reactores de fision refrigerados por sal, incluido uno por un equipo
dirigido por Charles Forsberg, un cientifico investigador principal en el Departamento de Ciencia e
Ingenieria Nuclear del MIT. Los hallazgos también podrian ser utiles para varios disefios propuestos
para nuevos tipos de reactores de fusion que las empresas de nueva creacion persiguen activamente,
y que tienen el potencial de proporcionar electricidad sin emisiones de gases de efecto invernadero
y mucho menos desechos radiactivos.

MAS INFORMACION: http://news.mit.edu/2020/radiation-slow-corrosion-materials-0709
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CIENTIFICOS PERUANOS DESARROLLAN SISTEMA DE CALEFACCION
SOLAR PARA REDUCIR EFECTOS DE LAS HELADAS EN ZONAS
ALTOANDINAS

Tubos para transferencia

del fluido

- Colector solar

Radiador —/'

Vistas preliminares de un Sistema de Calefaccién Solar a
ser instalado en la posta de Imata.

Con la finalidad de contribuir a mejorar la calidad de vida en las zonas altoandinas, la Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI), con el apoyo de Concytec y el Banco Mundial, viene llevando a cabo
una investigacion que consiste en el desarrollo de un Sistema de Calefaccion Solar (SCS) que
permitira elevar la temperatura de las edificaciones ubicadas a las de 4000 m s.n.m. al sur del pais.

Este Sistema de Calefaccion Solar consiste en un colector solar fototérmico que se encarga de captar
la radiacion solar y transformarla en calor, un termotanque donde se almacena el calor recibido del
colector solar y un radiador que se ubica en el ambiente para ser calentado. El transporte del calor
se hace por medio de un fluido caloportador que se desplaza en dos circuitos cerrados por medio de
dos pequefias bombas eléctricas, las cuales pueden ser alimentadas por un pequefio panel
fotovoltaico.
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Las instalaciones del Sistema de Calefaccion Solar se haran en lugares ampliamente usados por la
poblacion como consultorios de las postas de salud 0 ambientes en los Tambos, lo que permitira que
su beneficio llegue a un sector amplio de la poblacion. El Sistema de Calefaccidn Solar se caracteriza
por ser de muy alta calidad, energéticamente sostenible y demanda un costo de mantenimiento
competitivo con las opciones ya existentes en el mercado local.

Asimismo, este sistema permitira que la poblacion altoandina reconozca que el mejor medio de
energizacidn en su entorno debe provenir del sol, que ofrece un amplio e inagotable recurso
energético que, siendo adecuadamente usado, puede enfrentar las condiciones climaticas extremas
que se enfrentan en los meses de invierno en las zonas Altoandinas y afectan fuertemente la salud
de nifios menores de 5 afios y adultos mayores, lo que son propensos a sufrirneumonia e infecciones
respiratorias agudas.

Cabe sefalar que, segun el Plan Multisectorial ante Heladas y Friaje 2018, en el Peru se han
identificado mas de 200 distritos con niveles muy altos de susceptibilidad a las heladas principalmente
en la sierra sur, que abarca los departamentos de Pasco, Junin, Huancavelica, Ayacucho, Cuzco,
Apurimac, Puno, entre otros, es por ello que la investigacion se centra en estas regiones.

“Todo el estudio, analisis de energia, dimensionamiento y tratamiento de datos para el disefio y
construccion del SCS, se realizara para una edificacion rural altoandina ubicada en zonas por encima
de los 4000 m s.n.m. de una zona del sur del pais, dado que en esta zona no solo es la que presenta
mayor incidencia de heladas, sino que ademas cuenta con uno de los potenciales solares mas altos
del Per(”, indicé la doctora Monica Gdmez Ledn, investigadora principal del proyecto.

Asimismo, manifestd que, en esta etapa, esperan se habilite el transporte para instalar 3 de estos
sistemas en las regiones de Puno Tacna y Arequipa, zonas vulnerables y de dificil acceso.

Cabe sefialar que este trabajo se desarrolla en coordinacion con profesores de universidades
nacionales del sur del Pert, y se espera que el SCS-prototipo atraiga la atencion de sectores
comerciales que se desarrollan en los rubros de mineria, agricultura, ganaderia y construccion.

Para la ejecucion de esta iniciativa, la UNI recibi6 financiamiento por parte del Concytec, en convenio
con el Banco Mundial, a través de su unidad ejecutora Fondecyt.

MAS INFORMACION:

https://portal.concytec.qob.pe/index.php/noticias/2282-cientificos-peruanos-desarrollan-
sistemas-de-calefaccion-solar-para-reducir-efectos-de-las-heladas-en-zonas-altoandinas
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BASES DE DATOS DE ACCESO ABIERTO:

Scientific Electronic

SCIFA0 Library Online

SciELO - Scientific Electronic Library Online (Biblioteca Cientifica Electronica en
Linea) es un modelo para la publicacion electronica cooperativa de revistas
cientificas en Internet. Especialmente desarrollado para responder a las
necesidades de la comunicacion cientifica en los paises en desarrollo y
particularmente de Ameérica Latina y el Caribe, el modelo proporciona una solucion
eficiente para asegurar la visibilidad y el acceso universal a su literatura cientifica,
contribuyendo para la superacion del fendmeno conocido como ‘ciencia perdida’.
Los sitios regionales disponibles son: Argentina, Brasil, Bolivia, Chile, Colombia,
Costa Rica, Cuba, Espafa, México, Pera, Portugal, Uruguay, Venezuela y
Sudéafrica. En desarrollo se encuentra el sitio de Paraguay.

Plataforma de servicios de informacion cientifica en acceso abierto a nivel
internacional, orientada a cubrir las necesidades de informacion especializada de
estudiantes, investigadores y tomadores de decisiones en materia de desarrollo
cientifico y tecnoldgico; a través de la recuperacion y consulta de contenidos
especializados y de la generacion de indicadores que permitan conocer
cuantitativamente y cualitativamente la forma en la que se esta haciendo ciencia
en Iberoamérica.
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Cogprints |e|prints

CogPrints es un archivo electronico de documentos de auto-archivo en cualquier
area de la psicologia, la neurologia, y la linguistica, y muchas areas de Ciencias
de la Computacion (por ejemplo, la inteligencia artificial, la robética, la vision, el
aprendizaje, el habla, las redes neuronales), Filosofia (por ejemplo, la mente , el
lenguaje, el conocimiento, la ciencia, la légica), Biologia (por ejemplo, la etologia,
ecologia del comportamiento, la sociobiologia, la genética del comportamiento,
teoria de la evolucion), Medicina (por ejemplo, Psiquiatria, Neurologia, la genética
humana, Imaging), Antropologia (por ejemplo, la primatologia, la etnologia
cognitiva, arqueologia, paleontologia), asi como cualesquiera otras porciones de
las ciencias fisicas, sociales y matematicas que son pertinentes para el estudio de
la cognicion.

Cornell University
Library

arXiv.org

ArXiv es el mayor recurso académico con articulos de ciencias matematicas,
fisicas, informética y mas, en acceso abierto y su calidad esta garantizada por un
control de expertos que revisan los documento ahi subidos. No siempre son
articulos publicados, pero sin duda pueden tener interés para los investigadores.
Actualmente contiene mas de 1,072,059 e-prints en Fisica, Matematicas, Ciencias
de la Computacién, Biologia Cuantitativa, Finanzas Cuantitativas y Estadistica.
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directory of
open access

books

El objetivo principal de DOAB es aumentar la posibilidad de descubrir libros de
acceso abierto. Se invita a los editores académicos a proporcionar metadatos de
sus libros de acceso abierto a DOAB. Los metadatos seran cosechables para
maximizar la difusion, la visibilidad y el impacto. Los agregadores pueden integrar
los registros en sus servicios comerciales y las bibliotecas pueden integrar el
directorio en sus catalogos en linea, ayudando a los académicos y estudiantes a
descubrir los libros. El directorio esta abierto a todos los editores que publican libros
académicos revisados por pares en acceso abierto y deben contener tantos libros
como sea posible, siempre que estas publicaciones estén en acceso abierto y
cumplan con los estandares académicos.

latindex

Latindex es producto de la cooperacion de una red de instituciones que funcionan
de manera coordinada para reunir y diseminar informacién bibliografica sobre las
publicaciones cientificas seriadas producidas en la region.

Latindex es un sistema de Informacion sobre las revistas de investigacion cientifica,
técnico-profesionales y de divulgacion cientifica y cultural que se editan en los
paises de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal. La idea de creaciéon de
Latindex surgi6 en 1995 en la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM)
y se convirtié en una red de cooperacion regional a partir de 1997.
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